EIN PHOSPHATGLASDOSIMETER FUR
STRAHLENSCHUTZANWENDUNGEN

W. BUTTLER*, R, MAUSHART{ und E. PIESCH}

Zusammenfassung—Es wird ein neues Dosimeter beschrieben, das aufgrund von Versuchen
und Testergebnissen eines kiirzlich entwickelten Katastrophendosimetersystems speziell fiir

Strahlenschutzanwendungen geeignet erscheint.

Es enthilt ein zylindrisches Phosphatglas von 8 mm Durchmesser, das fest mit einem Teil
der Kapselung verbunden ist, welche gleichzeitig die Identifizierungszeichen trigt.

Esgestattet die Bestimmung von y-Dosen von 50 mR bis zu 1000 R. Das Dosimeter ist luftdicht,
feuchtigkeitssicher und zur Erzielung einer geringen Energieund Richtungsabhingigkeit filter-
kompensiert. Die Ausfiibrung der Filterkapsel ermdglicht eine schnelle und leichte Auswertung,

verhindert aber jedes unbefugte Offnen.

For die Verwendung von Metaphosphatgldsern
als Personendosimeter im Strahlenschutz sind
bereits Dosimeterkapselungen entwickelt wor-
den, die eine befriedigende Energie—und
Richtungsunabhingigkeit der Dosisanzeige
ermoglichen. @ 2

Ihre Brauchbarkeit fiir die routinemiBige
Personeniiberwachung wurde u.a. durch Ver-
gleichsbestrahlungen erwiesen, bei denen meh-
rere solcher Glasdosimeter zusammen mit einem
Fiillhalterdosimeter jeweils von der gleichen
Person getragen wurden. (9

Was jedoch die Eignung der bisherigen
Dosimeterkapselung zu einem routinemifigen
GroBeinstaz noch einschrinkt, ist die technische
Manipulierbarkeit bei der Auswertung einer
groBen Serie solcher Dosimeter. Es war bisher
notwendig, das Glas aus dem Dosimeter heraus-
zunehmen und einzeln in das Auswertegerit
einzufithren. Mit Sicherheit wiirde eine Ein-
fithrung und eine Benutzung der Glasdosimeter
als Routine-Personendosimeter wesentlich be-
schieunigt und erleichtert, wenn man zu einer
halb- oder ganz-automatischen Auswertung
kommen kénnte. Es ist daher in Zusammenar-
beit mit einer Firma, welche bereits die in
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Deutschland fiir den Zivilschutz entwickelten
Glasdosimeterkapselungen ® mit gekoppelter
Erkennungsmarke herstellt, eine neue Dosi-
meterkapselung konstruiert worden. Diese
Kapselung soll im wesentlichen die Eigenschaf-
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Ass. 1. Schnitt durch die neue Dosimeter-
kapselung mit zylindrischem Phosphatglas der
Abmessung 8§ X 9 mm?2.
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ten der Kugelkapselung, nimlich Energie~ und
Richtungsunabhingigkeit der Dosimeteran-
zeige, beibehalten, sich aber durch einige
entscheidende technische Vorziige auszeichnen.
Der entscheidenste davon ist, daB das Glas mit
einem Teil der Kapsel stindig, auch bei der
Auswertung, verbunden bleibt, so daB die
Schwierigkeit der Glaskennzeichnung nicht
mehr auftritt.

Des weiteren ist die Kapsel véllig licht- und
luftdicht abgeschlossen, so daB keine Glas-

verschmutzung stattfinden kann und der Wasch-
vorgang innerhalb einer routinemiBigen Aus-
wertung normalerweise entfillt. Die Kapsel
besitzt einen Vakuum-MagnetverschiuB, so daB
ein unbeabsichtigtes oder unberechtigtes Offnen
50 gut wie ausgeschlossen ist.

Um dies erreichen zu kénnen, wurde von
der strengen Kugelform abgegangen und ein
zylinderférmiges Glas mit 8 mm Durchmesser
und 9mm Hohe verwendet. Zur Energie-
kompensation ist ein perforiertes Metallfilter

Tabelle 1. Verwendete Strahlenqualititen

Réhrenspannung Zusatzfilterung angenom. eff.
kv mm Quantenergie
keV
300 2A1 +5Cu -+ 3,5Pb 240
250 2A1 +5Cu+2Pb 200
220 2A1 +5Cu+1,2Pb 170
200 2A14+5Cu+09Pb 150
180 2Al + 11 Cu 135
150 2A14-7Cu 110
120 2 A1 +35Cu 87
100 2Al +2Cu 71
80 2 Al + 0,7 Cu 55
70 2A1 4+ 0,4 Cu 46
60 2A1 4+0,2Cu 38
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Ass. 2. Die relative Dosimeteranzeige der neuen Dosimeterkapselung mit einem zylindrischen

CEC-Phosphatglas (Fa. Carbonisation Entreprise et Céramique, Montrouge, Frankreich) in

Abhingigkeit von der Quantenenergie. x-x-x-x Strahlungseinfall lings der Dosimeterachse.
0-0-0-0 Strahlungseinfall senkrecht zur Dosimeterachse.
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erforderlich, welches hier aus rotationssym-
metrischen, konischen und teilweise mit Zinn
ausgefiillten Ausnehmungen in der Seitenwand
und den Stirnbéden der zylinderformigen
Kapselung besteht.

Die spezielle Konstruktion der Kapselung
(Abh. 1) fithrt in etwa zu den gleichen Eigen-
schaften, die mit der Kugelkapselung erreicht
werden. Die Energieabhingigkeit der Dosi-
meteranzeige wurde mit hart gefilterter Ront-
genbremsstrahlung bestimmt (Tabelle I).

Die Werte fiir die Energieabhingigkeit der
Kapselung sind in Abb. 2 fiir zwei Strahlenein-
fallsrichtungen dargestellt. Man findet im
Energiebereich 50 keV bis 1, 2 MeV Energie-
unabhangigkeit innerhalb 4- 209%,.

Die bisher erzielte energie- und richtungsun-
abhingige Dosimeteranzeige kann, vor allem
was die Dosimeteranzeige bei Strahlungseinfall
in Dosimeterachse betrifft, moglicherweise noch
verbessert werden.

Fiir dieses Dosimeter ist ein halbauto-
matisches Auswertegerit in Konstruktion. Die
Automatik sieht vor, auch die Dosimeternummer
vom Gerit abzufragen und zusammen mit der
Dosis auszudrucken, so daB Verwechselungen,
wie sie bei der Einzelauswertung entstehen
konnen, vollig ausgeschlossen sind.
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Mit dieser Entwicklung diirfte ein weiterer
Schritt zu einer allgemeinen Anwendung von
Phosphatglasdosimetern in der Personendosi-
metrie getan sein.
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